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Frankenweinland Mainschleife

Geografische Lage:   49°48.5‘ Nord, 10°10‘ Ost16mm f-8 ISO100 1/250sec.



Position K87 Dettelbach Vineyard Observatory    228m NN

Geografische Lage:   49°48.5‘ Nord, 10°10‘ Ost – Blickrichtung Süd70mm f-6.3 ISO100 1/320sec.



70mm f-6.3 ISO100 1/320sec.

Position K87 Dettelbach Vineyard Observatory    228m NN

Geografische Lage:   49°48.5‘ Nord, 10°10‘ Ost – Blickrichtung Süd



Geografische Lage:   49°26.1‘ Nord, 10°19‘ Ost400mm f-5.6 ISO50 1/100sec.

118 m hoher Sender Burgbernheim am 9. Mai 2017  19:41h     495m NN      Dist. 42,9 km  in PA 194  



118 m hoher Sender Burgbernheim am 9. Mai 2017  19:41h     495m NN      Dist. 42,9 km  in PA 194  

Geografische Lage:   49°26.1‘ Nord, 10°19‘ Ost400mm f-5.6 ISO50 1/100sec.

Time
Temperat
ure

Dew 
Point

Humidity Wind Speed Gust Pressure

7:41 PM 12.3 °C 1.3 °C 47 % WNW 0 kph 0 kph
1015.5 
hPa

Sehr seltene Wetterlage mit bestem Seeing

Quelle: WIKI



Geografische Lage:   49°26.1‘ Nord, 10°19‘ Ost400mm f-5.6 ISO50 1/100sec.

Annahmen: Beobachtungsort D = 228 m über NN; Sender S = 495 m über NN; h(S) = 118 m 

Erdradius                 r = 6371 km
Erdumfang              c = 40075 km
Entfernung Objekt d = 42,9 km

Gesucht ist zunächst die Winkeldistanz α des Objekts zum Beobachtungsort:

α = d / c * 360° = 0,3853774173° Winkelabweichung in Grad

Gesucht ist nun die Abweichung dr in Meter des Objekts unter dem Horizont:

dr = r – (r / cos(α)) = -144,177 m 

118 m hoher Sender Burgbernheim am 9. Mai 2017  19:41h     495m NN      Dist. 42,9 km  in PA 194  



Geografische Lage:   49°26.1‘ Nord, 10°19‘ Ost400mm f-5.6 ISO50 1/100sec.

118 m hoher Sender Burgbernheim am 9. Mai 2017  19:41h     495m NN      Dist. 42,9 km  in PA 194  

495 m  NN in 42,9 km

613 m  NN in 42,9 km

228 m  NN = Horizont

Die „trigonomische“ Perspektive des Objekts…

Wegen Erdkrümmung Versatz um ca. 
145 m  nach unten.





Sucht sich seine 
Leitsterne bis 11 
mag selbsttätig

Nachführung 
über Dualchip
der ST-10XME 
nicht mehr nötig

Automatische 
Fokussiersteuerung

LRGB-Filterrad 
optional 
einsetzbar,
Aber: NEO-
Beobachtung 
ohne Filter

Brennweite 
1740mm 
FOV: 30‘ x 20‘ 

Beheizte Optiken

Optec Lepus 0.62x 
Telekompressor



Ausrüstung:

- SCT-ACF MEADE LX600 12“ f-8 mit Starlock (Neuanschaffung Dez. 2017)

- Optec Lepus 0,62 Korrektor auf f-1740 mm (Neu)

- CCD-Kamera ST10-XME (seit 2002 im Einsatz)

- Fokussierereinheit von Feathertouch mit Auszug und Steuerung
(Neuanschaffung im Zusammenhang mit dem Teleskop)

- Dimension 4  Zeitsynchronisation (freeware)

- Software (vorhandene und neu entwickelte):

- TheSky X Pro für Teleskop- Fokussierer- und Kamerasteuerung
- Orchestrate (1998 entwickelt, letzter Treiber-Update 2015)
- Selbst entwickelte Scripts und Free-Basic-Programme



Ausrüstung:

- SCT-ACF MEADE LX600 12“ f-8 mit Starlock (Neuanschaffung Dez. 2017)

- Optec Lepus 0,62 Korrektor auf f-1740 mm (Neu)

- CCD-Kamera ST10-XME (seit 2002 im Einsatz)

- Fokussierereinheit von Feathertouch mit Auszug und Steuerung
(Neuanschaffung im Zusammenhang mit dem Teleskop)

- Dimension 4  Zeitsynchronisation (freeware)

- Software (vorhandene und neu entwickelte):

- TheSky X Pro für Teleskop- Fokussierer- und Kamerasteuerung
- Orchestrate (1998 entwickelt, letzter Treiber-Update 2015)
- Selbst entwickelte Scripts und Free-Basic-Programme
- aber nichts geht ohne Astrometrica von Herbert Raab



Tausch der Zeitkorrektursoftware von Nettime zu Dimension 4
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Workflow einer Nachtsitzung im Zeitraum von ca. 24 Stunden 

NEOCP 
Selection

Template Night 
Session

Script for
Orchestrate

Observation 
Telescope

Confirmation
Object

Der Beobachter genießt dabei seinen erholsamen Schlaf während der Nacht!

Ermitteln der 
beobachtbaren 
Objekte auf NEOCP

Manuelles 
Erstellen des 
Templates

Laden der Scriptdatei
via Freebasic Programm

Automatisch 
gesteuerte 
Nachtsitzung 

Ablegen der Bilder in 
Ordnerstrukltur via 
Programm und 
Vermessen der 
Objekte 



Vorbereitendes Template der Nachtsitzung vom 29.3.2019 für Orchestrate zur 
automatischen  Teleskop-Steuerung über TheSky X 

Gesamte geplante Dauer: 9 Stunden über RA 7 - 14

23 Objekte aus NEOCP, davon 15 erfolgreich bestätigt 
5 in 2019 entdeckte NEO‘s mit vorläufiger Nummer, davon 5 erfolgreich vermessen
➔ 28 NEO‘s in einer Nachtsitzung vermessen



Via eines FreeBasic Programms 
wird aus dem Template ein 
Script für Orchestrate zur 
automatischen Steuerung der 
Nachtsitzung erstellt.

Beispiel vom 29.3.2019

9 Stunden Gesamtlaufzeit



SQM MPSAS 16.3, NELM 2.5                                                                  30. April 2019   21:28h MESZ  

MPSAS = Magnitude per square arc-second
NELM   = Naked eye limiting magnitude



SQM MPSAS 16.3, NELM 2.5                                                                  30. April 2019   21:28h MESZ  

MPSAS = Magnitude per square arc-second
NELM   = Naked eye limiting magnitude

1. Einschalten (in Parkpos.)
2. Erstellen Dark/Flat bei 

Bedarf
3. Fokussieren in der 

Dämmerung auf Meridian 
und +15° Deklination

4. Zentrieren
5. Aktivieren Script



27. Mai 2017   00:00 – 03:45 MESZ -18° bis +54° Dec.

Canon EOS 5D MII    338 x 30sec. F-2.8    17mm  ISO2000



Session am 25.3.2019  - Objekt aus NEOCP:  P10Nahf (2019 HN  Apollo, PHA) 

Linker Bildschirm 21:30 – 22:29 MESZ



Session am 25.3.2019  - Objekt aus NEOCP:  P10Nahf (2019 HN  Apollo, PHA) 

Rechter Bildschirm
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Messungen in 2018 (ohne Hauptgürtelasteroiden):

- 13 Kometen:     6 mtl. MPC-Statistik, 4 Bestätigungen

- 105 NEOs:       45 MPEC‘s, davon 3 follow-up, 42 Bestätigungen
60 in Daily Orbit Updates

- Einzelmessungen:

Kometen:                                        126
Vorl. nummerierte Objekte:        557
Nummerierte Objekte:                 162

------------
845 



Messungen in 2019 (ohne Hauptgürtelasteroiden):

- 17 Kometen:     1 mtl. MPC-Statistik, 4 Bestätigungen

- 126 NEOs:       72 MPEC‘s, davon 2 follow-up, 70 Bestätigungen
54 weitere NEOs in Daily Orbit Updates

- Einzelmessungen:

Kometen:                                        139
Vorl. nummerierte Objekte:         601
Nummerierte Objekte:                    55

------------
795 



K13E27X

K14HC4L

K14QT5R

K16GD5G

K16H03R

K16R33R

K18D04O

K18V09B

K19A03P

K19C00H

K19C00J

K19C05A

K19C05S

K19D00A

K19D00B

K19D00E

K19D00H

K19D00J

K19D00L

K19D00M

K19D00N

K19D00O

K19D00P

K19D00R

K19D00T

K19D00V

K19D00W

K19D00X

K19D00Z

K19D01A

K19D01B

K19D01E

K19E00Q

K19E01M

K19E02A

K19E02C

K19F00D

K19F00E

K19F00H

K19F00J

K19F00U

K19F00V

K19F00Y

K19F00Z

K19F01A

K19F01B

K19F01C

K19F01D

K19F01G

K19F01H

K19F01J

K19F01K

K19F01L

K19F01N

K19F01P

K19F01S

K19F01U

K19F01V

K19F01W

K19F02F

K19F02G

K19F02M

K19F02N

K19F02P

K19F02R

K19F02S

K19F03B

K19G00D

K19G00S

K19G01X

K19G01Z

K19G02U

K19G03C

K19G03E

K19G03J

c1677

q6898

G3000

H6373

R5611

01605

01620

05131

05587

18736

27244

35871

52122

60757

70850

75381

88254

AK19C010

CK15O010

CK16R020

CK18A030

CK18Y010

CK19B010

CK19F010

CK19F020

0031

0038

0046

0059

0060

0123

0171

0239

0380

Kometen             vorläufig nummerierte Objekte…………..……………………….     nummerierte

Beobachtete 
Objekte in 2019

K19G03K

K19G03L

K19G04J

K19G04O

K19G05J

K19G06Z

K19G19G

K19G19H

K19G19J

K19G20M

K19G20N

K19H00C

K19H00D

K19H00N

K19H00Q

K19H02R

K19H02T

K19H04J

K19H04K

K19H04L

K19J00E

K19J00F

K19J07X

K19K00M

K19K00V

K19K02D

K19K02E

K19K02G

K19K02N

K19K02W

K19K03A

K19K03Z

K19K03K

K19L00A

K19L00B

K19L00N

K19L01B

K19L01Q



Residuals bei NEODyS von K87 von 2017 – 2019:

Durchschnitt aller 1301 Beobachtungen von 2017-heute:     

RA +             0.33“                               RA - 0.34“
Dec +           0.31“                               Dec - 0.32“   
rms 1,39                                 rms 1.39                                                                  

Beobachtungsnächte:                                     Magnituden:

2017:               16  LX200                    > 2014 JO25 mit 10.1 mag 
2018:               49  LX600
2019:               29  LX600                    < 2019 GK3  mit 21.2 mag (MPEC G90) 

---------
94
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2019 KZ3 am 07.06.2019  01:10-02:50h in ~2.210.000 km Distanz  
Ca. 50“/min in PA 127,8 ~RA 18h 01m  ~Dec. +02°, 16.8 mag, MPSAS 21.06 – 20.71 mag 
CCD: Serienaufnahmen von 6 Feldern á 110 x 4 Sekunden  - FOV = 28‘ x 17‘  (Ausschnitt) 

Amor 2019 KZ3  alias C0APLV1    *31.05.2019 von 703 Catalina Sky Survey
Flyby: in 5,64 LD (2.169.747 km) am 7. Juni 2019 UT21.45, 49m ϴ, H=24.2, a=2.59419988
Beobachter: 033 U. Laux, B. Stecklum, A17 M. Emmerich, S. Melchert, K87 B. Häusler, Z80 G. Wells, D. Bamberger



2019 KZ3 am 07.06.2019  01:10-02:50h in ~2.210.000 km Distanz  
Als Amor handküsst 2019 KZ3 den Erdorbit und entschwindet danach in den Weiten des 
Sonnensystems. Seine Lichtreflexion entspricht also der einer „Vollmondphase“.

Amor 2019 KZ3  alias C0APLV1    *31.05.2019 von 703 Catalina Sky Survey
Flyby: in 5,64 LD (2.169.747 km) am 7. Juni 2019 UT21.45, 49m ϴ, H=24.2, a=2.59419988
Beobachter: 033 U. Laux, B. Stecklum, A17 M. Emmerich, S. Melchert, K87 B. Häusler, Z80 G. Wells, D. Bamberger



2019 KZ3 am 07.06.2019  01:10-02:50h in ~2.210.000 km Distanz  
Die Lichtkurve weist ein chaotisches Muster auf, welches von zwei signifikanten Minimas im 
Abstand von ca. 47 Minuten gekennzeichnet ist. 
. 

Amor 2019 KZ3  alias C0APLV1    *31.05.2019 von 703 Catalina Sky Survey
Flyby: in 5,64 LD (2.169.747 km) am 7. Juni 2019 UT21.45, 49m ϴ, H=24.2, a=2.59419988
Beobachter: 033 U. Laux, B. Stecklum, A17 M. Emmerich, S. Melchert, K87 B. Häusler, Z80 G. Wells, D. Bamberger

Mittelwert: 16.8 mag



2019 KZ3 am 07.06.2019  01:10-02:50h in ~2.210.000 km Distanz  
Die Lichtkurve weist ein chaotisches Muster auf, welches von signifikanten Minimas im 
Abstand von ca. 47 Minuten gekennzeichnet ist. 

Amor 2019 KZ3  alias C0APLV1    *31.05.2019 von 703 Catalina Sky Survey
Flyby: in 5,64 LD (2.169.747 km) am 7. Juni 2019 UT21.45, 49m ϴ, H=24.2, a=2.59419988
Beobachter: 033 U. Laux, B. Stecklum, A17 M. Emmerich, S. Melchert, K87 B. Häusler, Z80 G. Wells, D. Bamberger

Mittelwert: 16.8 mag



2019 KG2 am 29.05.2019  22:30-23:35h in ~1.033.000 km Distanz  
Ca. 95“/min in PA 251,9 - ~RA 13h 46m  ~Dec. +28° 55‘  - 17.7 mag
CCD: Serienaufnahmen von 8 Feldern á 70 x 2 Sekunden  - FOV = 21‘ x 13‘  (Ausschnitt) 

Apollo 2019 KG2  alias C0P4LG2    *27.05.2019 von G96 Mount Lemmon Survey
Flyby: in 2,65 LD (1.017.196 km) am 30. Mai 2019 UT15.08, 23m ϴ, H=25.9, a=1.0153681
Beobachter: 033 U. Laux, B. Stecklum, A17 M. Emmerich, S. Melchert, G34 T. Felber, K87 B. Häusler, Z80 G. Wells, D. Bamberger,      
Z84 E. Schwab, D. Koschny,  M. Micheli







Herzlichen Dank für Eure Aufmerksamkeit!!!

Referent: Bernd Häusler

Kleinplanetentagung 2019, Salzburg

Credit of the comet image of 67P/Churyumov-Gerasimenko: ESA/Rosetta/NAVCAM – CC BY-SA IGO 3.0
and ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA


